浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423018001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋学季

	中文课程名称
	高级电子系统设计
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	
	
	

	任课教师1
	郁发新
	职称
	教授
	工作证号
	0005268

	E-mail：
	fxyu@zju.edu.cn
	联系电话
	

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	28
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	


	
	
	其他
	4
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	论文撰写

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	高级电子系统设计是电子信息科学与技术专业研究生的专业进阶课之一，通过课程了解并掌握电子系统的基本构成，电子设计单元电路，特别是掌握基于单片机，CPLD，FPGA的设计方法。同时以复杂电子系统设计为目标，逐步掌握电子系统的设计与实现方法。课程的主要内容包括电子系统设计基本构成和设计方法，电子元器件，电源电路，基本输入输出电路，以单片机为核心的电子系统设计，以CPLD为核心的电子系统设计，单片机与CPLD协同设计，基于FPGA的电子系统设计和软核CPU产品等。本课程对提高学生的电子设计能力，培养创新精神有益，并奠定良好的设计研究基础。


	三、课程内容外文简介
	

	四、预备知识或先修课程要求
	无


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	通过课程了解并掌握电子系统的基本构成，电子设计单位电路，特别是掌握基于单片机，CPLD，FPGA的设计方法，提高学生的综合素质，培养创新精神，以及设计能力。
通过本课程的学习，学生将达到以下要求：
1 掌握电子系统方案设计的基本原理和方法，应用方案比较，方案论证，工作原理考核，测试方案论证，测试仪器选择，数据分析，系统总结等方法进行系统整体方案设计；
2 具有设计单元电路的能力；
3 具有运用相关电子设计工具软件的应用能力，能使用相应软件进行实例设计；
4 具有基于硬件平台进行电子系统综合调试的能力，能够实现某些基本功能；
5 具有进行复杂电子系统设计的能力；
6了解电子系统的最新技术和发展方向。


	六、教材或讲义
	电子设计教程，黄根春，张望先，电子工业出版社，ISBN：9787121048265，2007
复杂电子系统设计与实践，刘克刚，电子工业出版社，ISBN：9787121110320，2010



	七、参考书目
	电子电路设计，赵家贵，中国计量出版社，ISBN：9787502621131，2005
电子系统设计基础，梁晓雯，许瑛，中国科学技术大学出版社， 2008


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	电子系统设计介绍
1.1电子系统的构成，设计流程
	

	2
	电子设计基础知识
2.1数制，码，数字运算
1 数值表示问题；
2 常用编码技术；
3 数字运算；
2.2基本器件：电阻，电容，电感
        1 电阻的功能，分类，选用原则；
        2 电容的功能，分类，选用原则；
        3 电感的功能，感性器件的应用注意事项；
2.3二极管，三极管，逻辑电路，基本组合电路
        1 二极管的工作原理及应用；
        2 三极管的工作原理及应用；
        3 逻辑电路的基本原理及应用；
        4 基本组合电路的设计；
2.4门电路，触发器，存储器
        1 门电路；
        2 触发器；
        3 存储器；
	

	3
	单元电路
3.1电源设计
        1 稳压电源的设计步骤；
        2 三端集成稳压电源及典型电路；
3.2 A/D和D/A转换电路及时序控制
        1 A/D转换电路设计；
        2 D/A转换电路设计；
	

	4
	单片机与CPLD的协同设计
4.1单片机的外部数据写时序及CPLD协处理器设计
        1 单片机外部数据写时序；
        2 CPLD写协处理器的设计；
4.2单片机的外部数据读时序及CPLD协处理器设计
1 单片机外部数据读时序；
        2 CPLD读协处理器的设计；
	

	5
	基于FPGA的电路设计
5.1基于FPGA/CPLD的电路设计流程简介
1 FPGA设计软件；
2 FPGA器件的使用；
5.2基于FPGA的外设控制电路的设计
1 LED数码管的控制与显示；
2 A/D，D/A转换电路的控制与实现；
3 LED点阵的控制与显示；
4步进电机的转速/方向控制；
5.3基于FPGA的协议转换电路设计
1 简易UART接收模块的设计与实现；
2 基于USB2.0数据收发模块的设计与实现；
5.4基于FPGA的FFT算法实现
1 设计任务的提出与傅里叶变换的理论分析；
2 基于FPGA的FFT算法的实现；
3 Goertzel算法及其在FPGA上的实现；
5.5基于FPGA的其他复杂电路设计与实现
1 基于FPGA的电子密码锁的设计与实现；
2 基于全数字锁相环的频率合成器的设计；
	

	6
	嵌入式操作系统
6.1嵌入式实时操作系统的基本概念
6.2常见嵌入式实时操作系统介绍
6.3嵌入式实时操作系统mC/OS-Ⅱ及其移植
	

	7
	电子系统工程实现中的问题
7.1电子系统的抗干扰设计
7.2电子设备热设计
7.3可靠性设计
7.4数字电路的可测试性设计
7.5印制电路板(PCB)的设计与装配
7.6电子系统的调试
	

	8
	前沿技术介绍及讨论
	


九、备注

无
PAGE  

